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Solukkoradioverkon tukiaseman kanavakonfiguroinnin suorit- 
taminen dynaamisesti 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on menetelma valita tukiaseman kayttamat 
5 fyysiset radiokanavat dynaamisesti, ja menetelmaa kayttava solukkoradioverk- 
ko. 

Keksinnon tausta 

Solukkoradioverkossa solujen koko voi vaihdella esimerkiksi aiueen 
ennakoidun kapasiteetin tarpeen mukaisesti. Harvaan asutulla alueella solut 

10 ovat usein kooltaan suuria makrosoluja, kun taas taajamissa taajuuksien uu- 
delleenkayton tulee olla tehokkaampaa, mihin tavoitteeseen paastaan pienen- 
tamalla solujen kokoa, eli kayttamalla mikro- tai pikosoluja. Tyypillisesti pikoso- 
lun lapimitta on enintaan muutamia kymmenia metreja ja siina kaytettava lahe- 
tysteho enintaan muutamia satoja milliwatteja, mikrosolun lapimitta enintaan 

15 joitakin satoja metreja ja lahetysteho enintaan joitakin watteja, ja makrosolun 
lapimitta enintaan muutamia kymmenia kilometreja lahetystehon ollessa enin- 
taan joitakin kymmenia watteja. Makrosoluja kaytetaan tyypillisesti laajojen 
alueiden kattamiseen, mikrosolulla katetaan esimerkiksi yksi toimistokerrostalo 
lahialueineen, ja pikosolulla katetaan esimerkiksi muutaman toimistohuoneen 

20 muodostama rakennuksen sisainen alue. Solujen kokohierarkia voi olla myos 
useampitasoinen, ja nimitysten merkitys voi vaihdella, mutta olennaista on se, 
etta erikokoisia soluja voidaan tan/ittaessa sijoittaa paallekkain. 

Erilaisia solukokoja kayttavien. maantieteellisesti ainakin osittain 
paallekkain sijaitsevien solukkoradioverkkojen fyysisten kanavien konfigurointi 

25 on vaikeaa, jos kapasiteettisyista joudutaan samaa kanava-aluetta jakamaan 
eri solukkoradioverkkojen kesken. Esimerkkina voidaan mainita tilanne, jossa 
taajama-alueella toimivan makrosoluista koostuvan solukkoradioverkon peitto- 
aiueella toimii samaa kanava-aluetta kayttava mikro- ja/tai pikosoluista koostu- 
va solukkoradioverkko. Talloin mikro/pikosoluradioverkon kanavakonfigurointi 

30 voidaan toteuttaa kiinteaa kanava-allokointia ja samaa kanava-avaruutta mak- 
rosoluradioverkon kanssa kayttaen, jolloin mikro/pikosoluradioverkon toimi- 
vuus taytyy varmistaa huolellisella kanavasuunnittelulla niin ettei lahetystehol- 
taan voimakkaampi makrosoluradioverkko aiheuta liikaa hairioita. 

Erityisesti makrosoluradioverkon kanava-allokaation muuttuessa 

35 taytyy mikro/pikosoluradioverkon toimivuus varmistaa nopealla kanavasuunnit- 
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telulla. kanavakonfiguraatiolla, ja toimivuuden testauksella. Nykyisin toimivuus 
varmistetaan mittaushenkiloston manuaalisesti soluissa suorittamilla mittauk- 
silla, jolloin haittapuolena on testauksen hitaus seka mittausten kalleus esi- 
merkiksi yoaikaan tai saannollisesti toistettavissa mittauksissa. 

5 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa nnenetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama 
saavutetaan seuraavaksi esitettavalla menetelmalla. Kyseessa on menetelma 
solukkoradioverkon tukiaseman kanavakonfiguroinnin suorittamiseksi. Mene- 

10 telmassa: ohjataan tukiasemaa kontrolloivan ohjaimen toimesta tukiasema !a- 
hettannaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella solukkoradioverkolle salli- 
tulla fyysisella kanavalla; ohjataan kiinteasti sijoitettu vastaanotinrasia vas- 
taanottamaan tukiaseman lahettama ainakin yksi fyysinen kanava ja mittaa- 
maan kyseisen ainakin yhden fyysisen kanavan ominaisuuksia kuvaava aina- 

15 kin yksi kanavaparametri; lahetetaan vastaanotinrasian suorittamista mittauk- 
sista mittausraportti ohjaimelle; valitaan ohjaimessa ainakin yhden mittausra- 
portin perusteella ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdollistava fyysinen ka- 
nava; ohjataan tukiasema kayttamaan hyvan kuuluvuuden mahdollistavaa ai- 
nakin yhta fyysista kanavaa. 

20 Keksinnon kohteena on lisaksi solukkoradioverkon verkko-osa, ka- 

sittaen ainakin yhden tukiaseman ja tukiasemaa kontrolloivan ohjaimen. Verk- 
ko-osa kasittaa lisaksi ainakin yhden kiinteasti sijoitetun vastaanotinrasian, jo- 
ka vastaanotinrasia kasittaa valineet vastaanottaa ohjausta ohjaimelta, vali- 
neet mitata tukiaseman lahettaman ainakin yhden fyysisen kanavan ominai- 

25 suuksia kuvaava ainakin yksi kanavaparametri, ja valineet lahettaa vastaan- 
otinrasian suorittamista mittauksista mittausraportti ohjaimelle; seka ohjain ka- 
sittaa valineet ohjata tukiasema lahettamaan looginen ohjauskanava ainakin 
yhdella solukkoradioverkolle sallitulla fyysisella kanavalla, valineet ohjata kiin- 
teasti sijoitettu vastaanotinrasia vastaanottamaan tukiaseman lahettama aina- 

30 kin yksi fyysinen kanava, valineet valita ainakin yhden mittausraportin perus- 
teella ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdollistava fyysinen kanava, ja vali- 
neet ohjata tukiasema kayttamaan hyvan kuuluvuuden mahdollistavaa ainakin 
yhta fyysista kanavaa. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
35 vaatimusten kohteena. 
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Keksinto perustuu erityisten soluihin kiinteasti sijoitettavien vastaan- 
otinrasioiden kayttoon. Vastaanotinrasioiden kauko-ohjatulla kaytolla korva- 
taan manuaaliset mittaukset, ja koko kanavakonfiguraatio-operaatio suunnitte- 
lusta itse konfigurointiin ja konfiguraation testaukseen saakka voidaan auto- 
5 matisoida. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja menetelmaa kayttavalla lait- 
teistolla saavutetaan useita etuja, Menetelma on halvempi ja vahemman virhe- 
altis kuin manuaalisesti suoritettavat mittaukset. Perusinvestointien jalkeen 
menetelman kayttokustannukset ovat hyvin pienet, eli sita voidaan toistaa aina 
10 tarvittaessa. ja jopa saannollisin valiajoin, jolloin verkon toiminnan luotettavuus 
paranee. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
15 Kuvio 1 esittaa esimerkkia solukkoradioverkon rakenteesta; 

Kuvio 2 esittaa lahetinvastaanottimen rakennetta; 
Kuvio 3A esittaa esimerkkia keksinnon mukaisesta solukkoradiover- 

kosta; 

Kuviot SB - 3G esittavat esimerkkia keksinnon mukaisen menetel- 
20 man suorittamisesta; 

Kuviot 3H ja 31 esittavat toista esimerkkia keksinnon mukaisen me- 
netelman suorittamisesta 

Kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisen solukkoradioverkon tietoliiken- 
neyhteyksia; 

25 Kuvio 5 on vuokaavio esittaen keksinnon mukaisen menetelman toi- 

menpiteet. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnon mukaisen so- 
lukkoradioverkon rakenne. Kuvio 1 sisaltaa vain keksinnon selittamisen kan- 

30 nalta oleelliset lohkot, mutta alan ammattimiehelle on selvaa, etta tavanomai- 
seen solukkoradioverkkoon sisaltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joi- 
den tarkempi selittaminen ei tassa ole tarpeen. Esimerkissa kuvataan 
TDMA:ta (Time Division Multiple Access) kayttava GSM-solukkoradioverkko 
siihen kuitenkaan rajoittumatta. Siten kuvatussa esimerkissa fyysisella kana- 

35 valla tarkoitetaan taajuus/aikavaliyhdistelmaa, mutta muunlaisten jarjestelmien 
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yhteydessa fyysinen kanava voidaan toteuttaa toisin, esimerkiksi CDMA-jar- 
jestelmassa (Code Division Multiple Access) taajuus/hajotuskoodiyhdistelma- 
na. 

Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintean verkon infrastruk- 

5 tuurin eli verkko-osan, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla esimerkiksi 
kiinteasti sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia 
paatelaitteita. Verkko-osassa on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 keski- 
tetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessa oleva tukiasemaohjain 102. Tuki- 
asemassa 100 on lahetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasennassa 100 

10 on yhdesta kuuteentoista lahetinvastaanotinta 114. Yksi lahetinvastaanotin 
114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle TDMA-kehykselle, siis tyypillisesti kah- 
deksalie aikavalille. 

Tukiasennassa 100 on ohjausyksikko 118, joka ohjaa lahetinvastaan- 
ottimien 114 ja multipiekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoitetaan 

15 useiden lahetinvastaanottinnien 114 kayttamat liikenne- ja ohjauskanavat yh- 
delle siirtoyhteydelle 160. 

Tukiasennan 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik- 
koon 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait- 
teeseen 150. Myos kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettavien ke- 

20 hysten rakenne on tarkasti nnaaritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi. 

Tilaajapaatelaite 150 voi olla esimerkiksi normaali matkapuhelin, ja sii- 
hen voidaan lisakortilla liittaa esimerkiksi kannettava tietokone, jota voidaan 
kayttaa pakettisiirrossa pakettien tilaamiseen ja kasittelyyn. 

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden lahetinvastaanottimen 114 ra- 

25 kenne. Vastaanotin 200 kasittaa suodattimen, joka estaa halutun taajuuskais- 
tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan valitaajuudelle tai 
suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali naytteistetaan ja 
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen- 
soi hairioita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairioita. Demodu- 

30 laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka valitetaan demulti- 
plekserille 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavaleista omiin 
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit- 
tivirran, eli paattaa onko bittivirta signalointitietoa, joka valitetaan ohjausyksi- 
kolle 214, vai onko bittivirta puhetta, joka valitetaan 240 tukiasemaohjaimen 

35 102 puhekoodekille 122. Kanavakoodekki 216 suorittaa myos virheenkorjaus- 
ta. Ohjausyksikko 214 suorittaa sisaisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksik- 
koja. Purskemuodostin 228 lisaa opetussekvenssin ja hannan kanavakoode- 
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kista 216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kullekin purskeelle sen 
aikavalin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kanto- 
aallolle. Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisessa 
tarvitaan digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 kasittaa suodattimen, 

5 jolla kaistanleveytta rajoitetaan. Lisaksi lahetin 220 kontrolloi lahetyksen ulos- 
tulotehoa. Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikoille. Syn- 
tetisaattorin 212 sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sita voidaan oh- 
jata keskitetysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Synteti- 
saattori 212 luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatuiia oskiliaattorilla. 

10 Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken- 

ne jakaa viela radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaaiinkasittelyproses- 
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200, 
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin 
ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, demulti- 

15 plekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikko 214, purskemuodostin 228, 
multiplekseri 226 ja modulaattori 224. Analogisen radiosignaalin muuntamisek- 
si digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja vastaa- 
vasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digitaali/- 
analogia-muunnin 222. 

20 Tukiasemaohjain 102 kasittaa ryhmakytkentakentan 120 ja ohjaus- 

yksikon 124. Ryhmakytkentakenttaa 120 kaytetaan puheen ja datan kytken- 
taan seka yhdistamaan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai- 
men 102 muodostamaan tukiasemajarjestelmaan (Base Station System) kuu- 
luu lisaksi transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yieensa mahdollisim- 

25 man lahella matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan talloin siirtokapa- 
siteettia saastaen siirtaa solukkoradioverkon muodossa transkooderin 122 ja 
tukiasemaohjaimen 102 valilla. 

Transkooderi 122 muuntaa yieisen puhelinverkon ja radiopuhelin- 
verkon valilla kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen 

30 sopiviksi, esimerkiksi kiintean verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon 
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Ohjausyksik- 
ko 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerays- 
ta ja signalointia. 

Tilaajapaatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 lahetin- 
35 vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hyodyntaen. Tilaajapaatelaitteen 150 
rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lisak- 
si tilaajapaatelaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti- 
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men 200 seka lahettimen 220 valissa, kayttoliittymaosat ja puhekoodekki. Pu- 
hekoodekki liittyy vaylan 240 valityksella kanavakoodekkiin 216. 

Kuten kuviosta 1 nahdaan niin ryhmakytkentakentalla 120 voidaan 
suorittaa kytkentoja (kuvattu mustilla palloilla) yieiseen puhelinverkkoon (PSTN 
5 = Public Switched Telephone Network) 134 matkapuhelinkeskuksen 132 vali- 
tyksella. YIeisessa puhelinverkossa 134 tyypillinen paatelaite 136 on tavallinen 
tai ISDN-puhelin (Integrated Services Digital Network). 

Kuviossa 1 kuvataan kuinka tilaajapaatelaitteen 150 ja yieisen pu- 
helinverkon paatelaitteen 136 valille luodaan piirikytkentainen siirtoyhteys. Ku- 

10 vioissa kuvataan viivalla miten data kulkee jarjestelman lapi ilmarajapinnassa 
170, antennista 112 lahetinvastaanottimeen 114 ja sielta muitipiekserissa 116 
multipleksattuna siirtoyhteytta 160 pitkin ryhmakytkentakenttaan 120, jossa on 
muodostettu kytkenta transkooderiin 122 menevaan ulostuloon, ja sielta edel- 
leen matkapuhelinkeskuksessa 132 tehdyn kytkennan kautta yieiseen puhelin- 

15 verkkoon 134 kytkettyyn paatelaitteeseen 136. Tukiasemassa 100 ohjausyk- 
sikko 118 ohjaa multiplekseria 116 siirron suorittannisessa, ja tukiasemaohjai- 
nnessa 102 ohjausyksikko 124 ohjaa ryhmakytkentakenttaa 120 oikean kytken- 
nan suorittamiseksi. 

Kun nyt on kuvattu esimerkki jarjestelmasta, jossa keksintoa voi- 

20 daan kayttaa, niin kuvioon 5 viitaten selitetaan keksinnon mukainen nnenetel- 
ma soiukkoradioverkon tukiaseman 100 kanavakonfiguroinnin suorittamiseksi. 
Apuna selityksessa kaytetaan kuviossa 3A kuvattua esimerkkia keksinnon mu- 
kaisesta solukkoradioverkosta. Toistaiseksi riittaa kyseisesta kuviosta 3A tie- 
doksi, etta tukiasema 304 muodostaa sisatiloissa olevan solun 306, ja kysei- 

25 seen sisatilasoluun 306 on sijoitettu erityinen vastaanotinrasia 330, jonka vas- 
taanotinrasian 330 rakennetta kuvataan myohemmin tarkemmin. 

Menetelman suorittaminen aloitetaan lohkosta 500. Lohkossa 502 
ohjataan tukiasemaa 304 kontrolloivan ohjaimen 102 toimesta tukiasema 304 
lahettamaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella solukkoradioverkolle salli- 

30 tulla fyysisella kanavalla 316. Looginen ohjauskanava on esimerkiksi BCCH 
(Broadcast Control Channel). Solukkoradioverkolle sallitulla fyysisella kanaval- 
la tarkoitetaan sita, etta kyseisen soiukkoradioverkon operaattorille on viran- 
omainen antanut tietyt kanavat, joita operaattori saa kayttaa. On sitten ope- 
raattorin sisainen asia, miten kyseisia sallittuja kanavia kaytetaan, eli operaat- 

35 torin on suunniteltava kanavien kaytto. Esimerkiksi GSM-jarjestelmassa ope- 
raattori saa tietyn taajuusalueen kayttoonsa. 
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Lohkossa 504 ohjataan kiinteasti sijoitettu vastaanotinrasia 330 
vastaanottamaan tukiaseman lahettama ainakin yksi fyysinen kanava 316 ja 
mittaamaan kyseisen ainakin yhden fyysisen kanavan 316 ominaisuuksia ku- 
vaava ainakin yksi kanavaparametri. Kanavaparametri kuvaa fyysisen kana- 

5 van 316 laatua, esimerkiksi sen vastaanottotehoa, bittivirhesuhdetta, C/l -suh- 
detta (Carrier/Interference). S/l -suhdetta (Signal/Interference), tai jotakin muu- 
ta ominaisuutta, jonka perusteella voidaan paatella kanavan kayttokelpoisuus. 

Lohkossa 506 lahetetaan vastaanotinrasian 330 suorittamista mit- 
tauksista mittausraportti ohjaimelle 102. Mittausraportti voi sisaltaa kanavapa- 

10 rametrin tai -parametrien nnittauksista saadun perustiedon, tai sitten tietoa voi- 
daan jo enemman tai vahemman esikasitella vastaanotinrasiassa 330 tiedon- 
siirtokapasiteetin tarpeen vahentanniseksi. 

Lohkossa 508 valitaan ohjainnessa 102 ainakin yhden mittausrapor- 
tin perusteella ainakin yksi hyvan kuuiuvuuden mahdollistava fyysinen kanava 

15 316. Kuten lohkon 502 yhteydessa tuli esille, niin tukiasema 304 voi suorittaa 
ohjauskanavan lahetyksen useillakin eri fyysisilla kanavilla. Tata kuvataan ku- 
viossa 5 nuolella 520, jota pitkin lohkosta 504 siirrytaan lohkoon 502 lahetta- 
maan seuraava kanava. Lahetykset voivat olla samanaikaisia esimerkiksi si- 
ten, etta GSM-jarjestelmassa lahetetaan tietyn taajuuden kaikissa aikavaleissa 

20 ohjauskanava, tai sitten lahetykset voidaan suorittaa vuorotellen esimerkiksi si- 
ten, etta GSM-jarjestelmassa lahetetaan ohjauskanavaa ensin tietyn taajuu- 
den ensimmaisessa aikavalissa esimerkiksi minuutin ajan, sitten vuorollaan 
kussakin kyseisen taajuuden jaijella olevassa aikavalissa kussakin minuutin 
ajan. Tietenkin lahetyksia voidaan sitten jatkaa tarvittaessa jollakin muulla taa- 

25 juudella. On myos selvaa, etta mittausraportti voidaan lahettaa kunkin mittauk- 
sen jalkeen, tai sitten voidaan odottaa kunnes kaikki mittaukset on suoritettu, 
ja vasta sitten lahetetaan mittausraportti. Lahetettaessa mittausraportti heti 
kunkin kanavan mittauksen jalkeen voidaan menettely lopettaa heti kun riittava 
maara tarpeeksi hyvia fyysisia kanavia on valittu. Toisaalta tiedonsiirtotarvetta 

30 voidaan vahentaa mikali mittausraportti lahetetaan vasta kun kaikki mittaukset 
on suoritettu, ja mittaustiedot on esikasitelty vastaanotinrasiassa 330. 

Sitten lohkossa 510 ohjataan tukiasema 304 kayttamaan hyvan 
kuuiuvuuden mahdollistavaa ainakin yhta fyysista kanavaa 316. Fyysisten ka- 
navien 316 lukumaara riippuu tietenkin tukiaseman 304 tarvitsemasta liiken- 

35 nointikapasiteetista. Jos esimerkiksi oletetaan, etta tukiasema 304 on sisatiloi- 
hin sijoitettu yhta lahetinvastaanotinta kayttava GSM-tukiasema 304, niin ka- 
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pasiteetin tarve on 16 fyysista kanavaa, eli yhden taajuuden kaikki aikavalit se- 
ka laskevan siirtosuunnan kayttoon etta nousevan siirtosuunnan kayttoon, 

Lohkossa 512 testataan onko tukiaseman 304 kanavakonfigurointi 
suoritettu loppuun. Mikali kanavakonfiguraatio on valmis, niin mennaan loh- 
5 koon 514, jossa lopetetaan nnenetelnrian suoritus. Ellei kanavakonfiguraatio ole 
viela valmis, niin palataan lohkoon 502, jossa valitaan seuraava testattava ka- 
nava tai testattavat kanavat. Myos sellainen ratkaisu olisi nnahdollinen. etta 
valnnis kanavakonfiguraatio viela testattaisiin keksinnon mukaisella menetel- 
nnalla, eli palattaisiin lohkoon 502, ja mikali testi lapaistaisiin, niin vasta sitten 

10 asetettaisiin kanavakonfiguraatio lopullisesti voimaan. 

Tyypillisesti esitetty kanavakonfigurointi suoritetaan solukkoradio- 
verkkoa rakennettaessa, eli yieensa perustettaessa. Myos mahdollisten muu- 
tosten tai verkon laajennuksen jalkeen suoritetaan esitetty menetelma. Edel- 
leen menetelma voidaan suorittaa saannollisin valiajoin radiolahetysten laadun 

15 varmistamiseksi. Myos sellainen toteutusmuoto on mahdollinen, jossa mene- 
telman suoritus kaynnistetaan, jos toteutetuista yhteyksista tietty maara, esi- 
merkiksi tietty prosenttimaara tietyn ajanjakson aikana tai keskimaaraisesti, 
katkeaa tai on liian huonolaatuinen. 

Edella selitettlin menetelman suorittaminen yhden tukiaseman 304 

20 kannalta. Laajennetaan seuraavaksi tarkastelu solukkoradioverkon tasolle. Ku- 
viossa 3A kuvataan kaksi solukkoradioverkkoa. Makrosoluradioverkon kuvios- 
sa nakyva osa muodostuu tukiasemasta 300 ja sen muodostamasta makroso- 
lusta 302. Makrosolun 302 sisalle sijoittuu pikosoluradioverkko, joka muodos- 
tuu kolmesta tukiasemasta 304, 308, 312, ja niiden muodostamista sisatiloissa 

25 olevista pikosoluista 306, 310, 314. Makrotukiaseman 300 fyysisia radiokana- 
via kuvataan kuviossa nuolella 322. Pikotukiasemien 304, 308, 312 fyysisia ra- 
diokanavia kuvataan kuviossa nuolilla 316, 318, 320. Keksinnon mukaisesti 
kuhunkin pikosoluun 306, 310, 314 on sijoitettu vastaanotinrasiat 330, 332, 
334. 

30 Kuvioissa 3B - 3G kuvataan nyt esimerkki siita miten pikosolun 306 

tukiasema 304 valitsee kayttamansa fyysiset kanavat 316, huomioiden makro- 
solun 302 tukiaseman 300 aiheuttaman hairion. Kuviossa 3B pikotukiaseman 
304 on ohjain 102 ohjannut lahettamaan fyysisen kanavan 316 taajuudella F1 
aikavalissa nolla. Makrotukiasema 300 ei laheta kyseisella ajanhetkella mi- 

35 taan, jolloin vastaanotinrasia 330 mittaa kyseisen kanavan laadun hyvaksi. 
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Kuviossa 3C pikotukiasema 304 on ohjattu lahettamaan fyysinen 
kanava 316 taajuudella F1 aikavalissa yksi. Makrotukiasema lahettaa samalla 
hetkella ainakin osittain paallekkain samalla taajuudella F1 jonkin aikavalinsa 
322. Vastaanotinrasia 330 vastaanottaa taajuudella F1 pikosolun 306 fyysisen 
5 kanavan 316, jota hairitsee makrosolun 302 fyysinen kanava 322. Mitattu ka- 
navaparametri indikoi huonoa laatua, jolloin vastaanotinrasia 330 lahettaa mit- 
tausraportin ohjaimelle 102. Ohjain 102 paattelee mittausraportin perusteella, 
etta kyseinen taajuus ei ole kayttokeipoinen, siksi mittaukset keskeytetaan ky- 
seisella taajuudella F1. 

Kuviossa 3D mittauksia jatketaan taajuudella F2, jolla pikotukiase- 
ma 304 lahettaa aikavalissa nolla loogisen ohjauskanavan 316. Vastaanotinra- 
sian 330 mittaukset osoittavat hyvaa laatua makrotukiaseman 300 lahetyksen 
puuttuessa. Vastaavasti kuviossa 3E taajuuden F2 aikavali yksi osoittautuu 
hyvaksi fyysiseksi kanavaksi 316. 

15 Kuviossa 3F pikotukiasema 304 suorittaa lahetyksen 316 taajuudel- 

la F2 aikavalissa kaksi, jota makrotukiaseman 300 samanaikainen lahetys 322 
taajuudella F1 ei hairitse. 

Kuviossa 3G on edetty tilanteeseen, jossa pikotukiasema 304 on 
suorittanut lahetykset 316 taajuuden F2 kaikilla aikavaleilla paitsi viimeisella, ja 

20 vastaanotinrasia 330 on mitannut kaikkien aikavalien laadun hyvaksi taajuu- 
della F2. Kuviossa 3G pikotukiasema 304 sitten suorittaa lahetyksen 316 taa- 
juuden F2 viimeisella aikavalilla, eli aikavalilla seitseman. Makrotukiaseman 
300 samanaikainen lahetys 322 taajuudella F3 ei aiheuta hairioita. 

Kuvioissa 3B - 3G suoritetun testausoperaation tuloksena ohjain 

25 102 saa mittausraportin, jonka perusteella se valitsee taajuuden F2 kaikki ai- 
kavalit kaytettavaksi pikotukiasemassa 304. 

Seuraavaksi kuvioihin 3H ja 31 viitaten esitetaan toinen esimerkki 
menetelman suorittamisesta siten, etta solukkoradioverkon kaikkien tukiasemi- 
en 304, 308, 312 kanavakonfigurointi suoritetaan ohjaimen 102 laatiman alus- 

30 tavan kanavakonfiguraatiosuunnitelman mukaisesti kaikille tukiasemille 304, 
308, 312 samanaikaisesti. Kuviossa 3H ensimmainen pikotukiasema 304 on 
ohjattu lahettamaan ohjauskanava 316 taajuudella F1 aikavalissa nolla, toinen 
pikotukiasema 308 taajuudella F2 aikavalissa nolla 318, ja kolmas pikotukiase- 
ma 312 taajuudella F3 aikavalissa nolla 320. Kuviosta 3H havaitaan, etta 

35 myos makrotukiasema 300 lahettaa samanaikaisesti taajuudella F2 jossakin 
aikavalissa 322. Vastaanotinrasioiden 330, 332, 334 mittausraporttien mukaan 
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ohjain 102 paattelee, etta taajuus F2 on varattu, eika sita siis voida ajatella 
kaytettavaksi toisessa pikotukiasemassa 308. 

Siksi ohjain 102 ohjaa toisen pikotukiaseman kuviossa 31 nahtavalla 
tavalla jatkannaan testausta taajuudella F4 aikavalissa nolla 318. Tata lahetys- 

5 ta 318 ei hairitse makrotukiaseman 300 samanaikainen lahetys taajuudella F2 
322. Muut pikotukiasennat jatkavat testausta seuraavista aikavaleista, eli en- 
simmainen pikotukiasema 304 lahettaa taajuudella F1 aikavalissa yksi 316, ja 
toinen pikotukiasema 312 taajuudella F3 aikavalissa yksi 320. Mittauksia jatke- 
taan sitten esitetyn periaatteen mukaan, kunnes saadaan riittavasti hyvia fyysi- 

10 sia kanavia, joita pikotukiasemat 304, 308, 312 sitten ohjataan kayttamaan. 

Seuraavaksi tarkastellaan kuvioon 5 viitaten esimerkissa esitetyn 
solukkoradioverkon tietoliikenneyhteyksia. Tietoliikenneyhteydet voidaan tie- 
tenkin toteuttaa normaaiiin tapaan kayttaen esimerkiksi kiinteita tiedonsiirtolin- 
joja tai vaikkapa mikroaaltolinkkeja. Kuviossa 5 esitetaan kuitenkin sellainen 

15 toteutusmuoto, jota voidaan kayttaa erityisesti toimistoihin sijoitettavissa soluk- 
koradioverkoissa. Talloin tukiasemia 304, 308, 312 voidaan nimittaa toimisto- 
tukiasemiksi. Toimistoihin toteutettavien solukkoradioverkkojen suuri etu on 
se, etta rakennuksen sisaista tietoliikenneverkkoa 400 voidaan maksutta kayt- 
taa tukiasemien 304, 308, 312 ja tukiasemaohjaimen 102 valisen liikenteen 

20 siirtoon. Tietoliikenneverkko voi olla esimerkiksi IP-verkko (Internet Protocol) 
tai ATM-verkko (Asynchronous Transfer Mode). Esimerkiksi IP-verkkoa kaytet- 
taessa kuilakin verkkoelementilla on oma IP-osoitteensa, jolle datapaketit osoi- 
tetaan. Tietoliikenneverkko 400 voi myos olla laajempi yhtion sisainen verkko 
(intranet), joka yhdistaa yhtion maantieteellisesti hajallaan sijaitsevat toimipai- 

25 kat keskenaan. 

Toimistotukiasemat 304, 308, 312 synkronoidaan keskenaan, koska 
ne ovat samassa verkossa. Jos sama ohjain 102 ohjaa seka toimistotukiase- 
mia 304, 308, 312 etta makrotukiasemaa 300, niin sitten ne voidaan kaikki 
synkronoida keskenaan, eli esimerkiksi TDMA-jarjestelmassa niiden aikavalit 

30 lahetetaan samanaikaisesti. Lisaksi saavutetaan se etu, etta tukiasemaohjain 
102 tietaa mitka makrosolun 302 kanavat voivat aiheuttaa hairioita mikro/piko- 
soluissa 306, 310, 314, jotloin mittaukset voidaan kohdistaa naihin tilanteisiin. 

Esimerkeissa kuvattiin kanavakonfiguraation suorittamista sellaises- 
sa tilanteessa, jossa piko/mikrosolua 306, 310, 314 hairitsee makrosolu 302. 

35 Semmoinenkin tilanne on mahdollinen, jossa kuviossa 3A esitetyn makrotuki- 
aseman 300 kanavakonfigurointi suoritetaan siten, etta makrosoluun 302 sijoi- 
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tettu- vastaanotinrasia 330 tai vastaanotinrasiat 330, 332, 334 ohjataan vas- 
taanottamaan makrotukiaseman 300 lahettama fyysinen kanava 322. Mittaus- 
raporttien perusteella voidaan sitten suunnitella kanavakonfiguraatio. Esitetty 
toteutusmuoto toimii tietenkin myos useille makrosoluille samanaikaisesti, 

5 olennaista on vain se, etta makrosoluun 302 on sijoitettu riittavasti vastaan- 
otinrasioita 330, 332, 334. 

Toimistoihin toteutettavien solukkoradioverkkojen ohjaimen 102 to- 
teutus voi poiketa totutusta, esimerkiksi siten, etta ohjain nnuodostuu kahdesta 
tietokoneesta, jotka yhdessa tarjoavat normaalin tukiasemaohjaimen toinnin- 

10 nallisuuden ja lisaksi tarvittavan tietoliikenteen hallinnan tietoliikenneverkossa 
400. 

Tarkastellaan seuraavaksi vastaanotinrasian 330 rakennetta. Vas- 
taanotinrasia pelkistetyinnnnillaan kasittaa vastaanottimen, joka voidaan virittaa 
vastaanottamaan haluttu kanava, valineet nnitata signaalista ainakin yksi kana- 
15 vaparametri, valineet kommunikoida ohjaimen 102 kanssa, ja liittynnan virtalah- 
teeseen. 

Edullisesti vastaanotinrasia 330 on langallisen dataverkon 400 vali- 
tyksella yhteydessa ohjaimeen 102. Kuten edelia todettiin langallinen data- 
verkko 400 voi olla IP-verkko, jolloin vastaanotinrasialia 330 on onna IP-osoite. 

20 Toinen mahdollinen tiedonsiirtoyhteyden toteuttamistapa on kuvattu 

kuviossa 4, jossa vastaanotinrasia 334 on langattoman kaksisuuntaisen tie- 
donsiirtoyhteyden 402 valityksella yhteydessa ohjaimeen 102. Suoranaisesti 
- vastaanotinrasialia 334 on talloin langaton yhteys 312 esimerkiksi piko/mikro- 
tukiasemaan 312, tai toinen mahdollisuus olisi langaton yhteys makrotukiase- 

25 maan 300. Tiedonsiirto voidaan toteuttaa esimerkiksi lyhytsanomapalvelua 
kayttaen. 

Vastaanotinrasia 330 sijoitetaan edullisesti solukkoradioverkon 
kayttajan kotiin/toimistoon/liiketilaan, riippuen kayttotarkoituksesta. Myos ulos 
sijoittaminen on mahdollista, kunhan riittavasta saasuojauksesta huolehditaan. 

30 YIeensa vastaanotinrasian 330 tulisi sijaita paikassa, josta helposti saadaan 
kayttojannitetta laitteeseen, joskin akku tai esimerkiksi aurinkokenno voisi eri- 
koistapauksissa tulla kyseeseen virranlahteena. 

Eraassa edullisessa toteutusmuodossa vastaanotinrasia 330 kayt- 
taa vuorotellen erilaisia suunnattuja antennikeiioja fyysisen kanavan vastaan- 

35 otossa, simuloidakseen fyysisen kanavan vastaanottoa eri maantieteellisissa 
kohdissa. Paitsi fyysisesti suunnattavilla antenneilla, suunnattu antennikeila 
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voidaan myos toteuttaa antenniryhman vaiheistuksella, jolloin vastaanotinrasi- 
an 330 antennin suuntakeila muodostetaan laskennallisesti painottamalla eri 
tavoin eri antennielementtien kautta vastaanotettavaa signaalia. Voidaan aja- 
telia, etta esimerkiksi toimistohuoneessa vastaanotinrasia 330 on sijoitettu yh- 
5 delle seinalle, ja erilaisia suunnattuja antennikeiloja muodostamalla voidaan si- 
muloida fyysisen kanavan kuuluvuutta huoneen eri osissa, ilman etta huonee- 
seen tarvitsee sijoittaa useita vastaanotinrasioita 330. 

Eraassa edullisessa toteutusmuodossa vastaanotinrasia 330 on ky- 
keneva vastaanottamaan erilailla toteutettuja fyysisia kanavia. Tallainen vas- 

10 taanotinrasia 330 voi siis vastaanottaa esimerkiksi seka GSM-jarjestelman fyy- 
sisen kanavan (taajuus/aikavaliyhdistelman) etta UMTS-jarjestelman fyysisen 
kanavan (taajuus/hajotuskoodiyhdistelman). Toinen esimerkki on GSM-jarjes- 
telman 900 MHz:n taajuusalueella toteutetut kanavat ja sen eraan version 
1800 MHz:n taajuusalueella toteutetut kanavat. Vastaanotinrasiaa 330 voi- 

15 daan kayttaa talloin erilaista ilmarajapintaa kayttavien solukkoradioverkkojen 
kanavakonfiguroinnin suorittamisessa apuna. Jos normaali vastaanotinrasia 
330 on tavallaan normaalista matkapuhelimesta kehitetty laite, niin sitten ku- 
vattu erikoisvastaanotinrasia 330 voidaan ajatella kehitetyksi dual-band-mat- 
kapuhelimesta tai dual-mode-matkapuhelimesta. 

20 Eraassa edullisessa toteutusmuodossa ohjain 102 kasittaa valineet 

ohjata tukiasema 304, 308. 312 kayttamaan vuorotelien erilaisia lahetystehoja 
fyysisen kanavan 316, 318, 320 lahetyksessa, mahdollistaakseen fyysisen ka- 
navan 316, 318, 320 kuuluvuuden tarkemman mittauksen. Talia tarkoitetaan 
sita, etta tukiasema 304 kayttaa vuorotelien erilaisia lahetystehoja fyysisen ka- 

25 navan lahetyksessa, esimerkiksi niin, etta fyysinen kanava lahetetaan ensin 
vaikkapa 20 sekunnin ajan taydella teholla, sitten 20 sekunnin ajan seuraavak- 
si pienemmalla teholla, ja tata jatketaan kunnes lahetys suoritetaan pienim- 
malla mahdollisella teholla. Vastaanotinrasia 330 suorittaa mittaukset kullekin 
eri tehoiselle lahetykselle, joiden mittausten perusteella voidaan sitten tarkem- 

30 min tehda arvioita fyysisen kanavan kuuluvuudesta, kuin jos kaytettaisiin vain 
yhta lahetystehoa. Lahetystehojen maaran valinta riippuu kulloisestakin tilan- 
teesta. Mittauksia voidaan myos suorittaa useampivaiheisesti: ensin karkea 
mittaus kaikille soluille tietyila lahetysteholla, ja sitten mahdollisissa rajata- 
pauksissa tarkempia mittauksia useilla eri lahetystehoilla. Suoritettaessa kana- 

35 vakonfigurointi fyysisen kanavan yksi parametri voi myos olla suositeltava la- 
hetysteho, jota aina kaytetaan ainakin yhteyden alussa. 
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Solukkoradioverkon verkko-osa kasittaa ainakin yhden kiinteasti si- 
joitetun vastaanotinrasian 330, joka vastaanotinrasia kasittaa valineet vastaan- 
ottaa ohjausta ohjaimelta 102. valineet mitata tukiaseman 304 lahettaman ai- 
nakin yhden fyysisen kanavan 316 ominaisuuksia kuvaava ainakin yksi kana- 

5 vaparametri, ja valineet lahettaa vastaanotinrasian 330 suorittamista mittauk- 
sista mittausraportti ohjaimelle 102. Verkko-osan ohjain 102 kasittaa valineet 
ohjata tukiasenna 304 lahettannaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella so- 
lukkoradioverkolle sallitulla fyysisella kanavalla 316, valineet ohjata kiinteasti 
sijoitettu vastaanotinrasia 330, vastaanottamaan tukiasennan 304 lahettanna ai- 

10 nakin yksi fyysinen kanava 316, valineet valita ainakin yhden mittausraportin 
perusteella ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdollistava fyysinen kanava 
316, ja valineet ohjata tukiasema 304 kayttamaan hyvan kuuluvuuden mahdol- 
listavaa ainakin yhta fyysista kanavaa 316. Osia keksinnon nnukaisesta verk- 
ko-osasta toteutetaan edullisesti ohjelmistona, joka suoritetaan prosessorissa. 

15 Osia keksinnon mukaisesta verkko-osasta voidaan toteuttaa myos kovoratkai- 
suna, esimerkiksi asic:ina (Application Specific Integrated Circuit) tai erillislogii- 
kaila. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esinnerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan si- 
20 ta voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatinnusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma solukkoradioverkon tukiaseman kanavakonfiguroinnin 
suorittamiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta: 

(502) ohjataan tukiasemaa kontrolloivan ohjaimen toimesta tukiase- 
5 ma lahettamaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella solukkoradioverkolle 
sallitulla fyysisella kanavalla; 

(504) ohjataan kiinteasti sijoitettu vastaanotinrasia vastaanottamaan 
tukiaseman lahettama ainakin yksi fyysinen kanava ja mittaamaan kyseisen ai- 
nakin yhden fyysisen kanavan ominaisuuksia kuvaava ainakin yksi kanavapa- 
10 rametri; 

(506) lahetetaan vastaanotinrasian suorittamista mittauksista mit- 
tausraportti ohjaimelle; 

(508) valitaan ohjaimessa ainakin yhden mittausraportin perusteella 
ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdollistava fyysinen kanava; 
15 (510) ohjataan tukiasema kayttamaan hyvan kuuluvuuden mahdol- 

listavaa ainakin yhta fyysista kanavaa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita. 
etta vastaanotinrasia on langallisen dataverkon valityksella yhteydessa ohjai- 
meen. 

20 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta langallinen dataverkko on IP-verkko (Intemet Protocol). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vastaanotinrasialla on oma IP-osoite. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
25 etta vastaanotinrasia on langattoman kaksisuuntaisen tiedonsiirtoyhteyden va- 
lityksella yhteydessa ohjaimeen. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vastaanotinrasian ohjaus on reaaliaikaista. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta vastaanotinrasia kayttaa vuorotellen erilaisia suunnattuja antennikeiioja 

fyysisen kanavan vastaanotossa, simuloidakseen fyysisen kanavan vastaanot- 
toa eri maantieteellisissa kohdissa. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta vastaanotinrasia on kykeneva vastaanottamaan erilailla toteutettuja fyysi- 

35 sia kanavia. 
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tukiasema kayttaa vuorotellen erilaisia lahetystehoja fyysisen kanavan la- 
hetyksessa, mahdollistaakseen fyysisen kanavan kuuluvuuden tarkemman 
mittauksen. 

5 10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

etta kanavakonfigurointi suoritetaan solukkoradioverkkoa rakennettaessa. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kanavakonfigurointi suoritetaan saannollisin valiajoin. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
10 etta tukiasema muodostaa pikosolun tai mikrosolun. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta. etta tukiasema on toimistotukiasema. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tukiasema muodostaa makrosolun. 

15 15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta solukkoradioverkon kaikkien tukiasemien kanavakonfigurointi suoritetaan 
ohjaimen laatiman alustavan kanavakonfiguraatiosuunnitelman mukaisesti kai- 
kille tukiasemille samanaikaisesti. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta fyysinen kanava on jonkin radiotaajuuden jokin aikavali, ja looginen ohja- 

uskanava ohjataan lahetettavaksi vuorollaan kyseisen taajuuden kunkin aika- 
valin kautta. 

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta looginen ohjauskanava on BCCH (Broadcast Control Channel). 

25 18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta vastaanotinrasia sijoitetaan solukkoradioverkon kayttajan kotiin/toimis- 
toon/liiketilaan. 

19. Solukkoradioverkon verkko-osa, kasittaen ainakin yhden tuki- 
aseman (304, 308, 312) ja tukiasemaa kontrolloivan ohjaimen (102), 
30 tunnettu siita, etta: 

verkko-osa kasittaa lisaksi ainakin yhden kiinteasti sijoitetun vas- 
taanotinrasian (330, 332, 334),.joka vastaanotinrasia (330, 332, 334) kasittaa 
valineet vastaanottaa ohjausta ohjaimelta (102), valineet mitata tukiaseman 
(304, 308, 312) iahettaman ainakin yhden fyysisen kanavan (316, 318, 320) 
35 ominaisuuksia kuvaava ainakin yksi kanavaparametri, ja valineet lahettaa vas- 
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taanotinrasian (330, 332, 334) suorittamista mittauksista mittausraportti ohjai- 
melle (102); seka 

ohjain (102) kasittaa valineet ohjata tukiasema (304, 308, 312) la- 
hettamaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella solukkoradioverkolle salli- 
5 tulla fyysisella kanavalla (316, 318, 320), valineet ohjata kiinteasti sijoitettu 
vastaanotinrasia (330, 332, 334) vastaanottamaan tukiaseman (304, 308, 312) 
lahettama ainakin yksi fyysinen kanava (316, 318, 320), valineet valita ainakin 
yhden mittausraportin perusteella ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdolllsta- 
va fyysinen kanava (316, 318, 320), ja valineet ohjata tukiasema (304, 308, 
10 312) kayttannaan hyvan kuuluvuuden mahdollistavaa ainakin yhta fyysista ka- 
navaa (316, 318, 320). 

20. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, t u n n e tt u sii- 
ta, etta vastaanotinrasia (330, 332, 334) kasittaa valineet muodostaa langalli- 
sen dataverkon (400) valityksella tiedonsilrtoyhteys ohjaimeen (102). 
"■s 21 . Patenttlvaatlmuksen 20 mukalnen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sli- 

ta, etta langallinen dataverkko (400) on IP-verkko (Internet Protocol). 

22. Patenttivaatlmuksen 21 mukalnen verkko-osa, tunnettu sii- 
ta, etta vastaanotinrasialla (330, 332, 334) on oma IP-osoite. 

23. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, tunnettu sli- 
20 ta, etta vastaanotinrasia (334) on langattoman kakslsuuntalsen tiedonslirtoyh- 

teyden (402) valityksella yhteydessa ohjaimeen (1 02). 

24. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, tunnettu sii- 
ta. etta vastaanotinraslan (330, 332, 334) valineet vastaanottaa ohjausta ohjai- 
melta (102) ottavat vastaan reaaliaikaista ohjausta. 

25 25. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, tunnettu sil- 

ta, etta vastaanotinrasia (330, 332, 334) kasittaa valineet toteuttaa suunnattu 
antennlkella vastaanotossa, ja valineet kayttaa vuorotellen erilalsia suunnattu- 
ja antennlkelloja fyysisen kanavan (316, 318. 320) vastaanotossa, simuloidak- 
seen fyysisen kanavan (316, 318, 320) vastaanottoa eri maantleteellislssa 

30 kohdissa. 

26. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, tunnettu sli- 
ta, etta vastaanotinrasia (330, 332', 334) kasittaa valineet vastaanottaa erilailla 
toteutettuja fyysisia kanavia (316, 318, 320). 

27. Patenttlvaatlmuksen 19 mukalnen verkko-osa, tunnettu sii- 
35 ta, etta ohjain (102) kasittaa valineet ohjata tukiasema (304, 308, 312) kaytta- 

maan vuorotellen erilalsia lahetystehoja fyysisen kanavan (316, 318, 320) la- 
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hetyksessa, mahdollistaakseen fyysisen kanavan (316, 318, 320) kuuluvuuden 
tarkemman mittauksen. 

28. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta tukiaseman (304, 308, 312) kanavakonfigurointi suoritetaan solukkora- 

5 dioverkkoa rakennettaessa. 

29. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta tukiaseman (304, 308, 312) kanavakonfigurointi suoritetaan saannolli- 
sin valiajoin, 

30. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa. t u n n ett u sii- 
10 ta, etta tukiasema (304, 308, 312) muodostaa pikosolun (306, 310, 314) tai 

mikrosolun. 

31 . Patenttivaatimuksen 30 mukainen verkko-osa. t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta tukiasema (304, 308, 312) on toimistotukiasema. 

32. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sii- 
15 ta, etta tukiasema (304, 308, 312) muodostaa makrosolun (302). 

33. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e tt u sii- 
ta. etta solukkoradioverkon kaikkien tukiasemien (304. 308, 312) kanavakonfi- 
gurointi suoritetaan ohjaimen (102) laatiman alustavan kanavakonfiguraatio- 
suunnitelman mukaisesti kaikille tukiasemille (304, 308, 312) samanaikaisesti. 

20 34. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sii- 

ta, etta fyysinen kanava (316, 318, 320) on jonkin radiotaajuuden jokin aikava- 
li, ja iooginen ohjauskanava ohjataan lahetettavaksi vuorollaan kyseisen taa- 
juuden kunkin aikavalin kautta. 

35. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e tt u sii- 
25 ta, etta Iooginen ohjauskanava on BCCH (Broadcast Control Channel). 

36. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkko-osa, t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta vastaanotinrasia (330. 332, 334) on sijoitettu solukkoradioverkon kayt- 
tajan kotiin/toimistoon/liiketilaan. 



Lb 



(57) Tiivistelma 

Menetelma solukkoradioverkon tukiaseman kanavakonfi- 
guroinnin suorittamiseksi, ja menetelmaa kayttavan soluk- 
koradioverkon verkko-osa. Menetelmassa (502) ohjataan 
tukiasemaa kontrolloivan ohjaimen toimesta tukiasema la- 
hettamaan looginen ohjauskanava ainakin yhdella soluk- 
koradioverkolle sallitulla fyysisella kanavalla; (504) ohja- 
taan kiinteasti sijoitettu vastaanotinrasia vastaanottamaan 
tukiaseman lahettama fyysinen kanava ja mittaannaan ky- 
seisen fyysisen kanavan ominaisuuksia kuvaava ainakin 
yksi kanavaparametri; (506) lahetetaan vastaanotinrasian 
suorittamista mittauksista mittausraportti ohjaimelle; (508) 
valitaan ohjaimessa ainakin yhden nnittausraportin perus- 
teella ainakin yksi hyvan kuuluvuuden mahdollistava fyysi- 
nen kanava; (510) ohjataan tukiasema kayttamaan hyvan 
kuuluvuuden mahdollistavaa ainakin yhta fyysista kana- 
vaa. 

(Kuvio 5) 



* 



500 BEGIN 



502 DIRECTING A BTS BY A BSC TO TRANSMIT A 
LOGICAL CONTROL CHANNEL ON ONE PHYSICAL 
CHANNEL ALLOWED FOR THE CELLULAR RADIO 

NETWORK 



504 DIRECTING A FIXED RECEIVER BOX TO 
RECEIVE THE PHYSICAL CHANNEL SENT BY THE 
BTS AND TO MEASURE AT LEAST ONE CHANNEL 
PARAMETER CHARACTERIZING THE PHYSICAL 
CHANNEL IN QUESTION 



506 SENDING A REPORT OF THE RECEIVER BOX 
MEASUREMENTS TO THE BSC 



I 



508 SELECTING IN THE BSC BASED ON AT LEAST 
ONE MEASUREMENT REPORT AT LEAST ONE 
PHYSICAL CHANNEL ENABLING GOOD RANGE 




Fig 5 



